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|. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT — WYMAGANIA OGOLNE - INSTALACJE
TELETECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i

odbioru instalacji teletechnicznych zwigzanych z projektem wykonawczym okablowania strukturalnego i potaczen

teletechnicznych wewnetrznych przebudowy poddasza budynku nr 5 Komendy Gtéwnej Strazy Granicznej przy ul.

Podchorazych w Warszawie, na terenie dziatki nr ewidencyjny 6/8 obreb 5-06-16.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji teletechnicznych zwigzanych z projektem

wykonawczym przebudowy poddasza budynku nr 5 Komendy Gtéwnej Strazy Granicznej przy ul. Podchorgzych w

Warszawie, na terenie dziatki nr ewidencyjny 6/8 obreb 5-06-16, stanowig zbidér wymagan technicznych i

organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci robdt. S3 one podstawa, ktérej spetnienie

warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
1. ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwo$é Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét.
2. ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne
Normy europejskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos¢ i projektowanie
e EN50173-1:2018 General Requirements
e EN50173-2:2018 Office premises
e EN50173-3:2018 Industrial premises
e EN50173-4:2018 Homes
e EN50173-5:2018 Data centres
e EN50173-6:2018 Distributed Building Services
Implementacja
e EN50174-1:2018 Specification and quality assurance
e EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings
e EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings
Testowanie
e EN50346:2004 Testing of installed cabling
e ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces

Normy miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos¢ i projektowanie
e |ISO/IEC 11801-1:2018 General requirements
e |ISO/IEC 11801-2:2018 Office premises
e |ISO/IEC 11801-3: 2018 Industrial premises
e ISO/IEC 11801-4: 2018 Homes
e |SO/IEC 11801-5: 2018 Data Centres
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e |ISO/IEC 11801-6: 2018 Distributed building services
Implementacja

e ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation
Testowanie

e |ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling

e ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

Normy Amerykanskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer Premises General requirements.

Wydajnosé
e  ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards
e ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling
e ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components
Projektowanie
e ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
e ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
e  ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant
e ANSI/TIA - 942-B Data centers
e ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises
e ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities
e ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI
e  ANSI/TIA — 4966 Educational facilities
e ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points
Implementacja
e ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
e ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
e ANSI/TIA - 606-C Administration
e ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems
e ANSI/TIA — 5017 Physical network security
Testowanie
e ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing
e ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing
e ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
e ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rowniez, co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB

* certyfikat zgodnosci.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét teletechnicznych i obejmuja:

. Instalacja okablowania strukturalnego kat. 6a, klasy Ea oparta o ekranowane elementy;

. Instalacja potaczen swiattowodowych wewnetrznych;
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. Instalacja okablowania strukturalnego dla urzadzen WiFi;
. Instalacja urzadzen WiFi;

. Doposazenie szafy teletechnicznej w urzadzenia aktywne;
1.4. Definicje i pojecia.

Uzyte w ST wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumieé nastepujgco:
1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
2. certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy iodbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi
3. deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;
4. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robdt (budowy);
5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.
6. materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
7. polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
Budowy.
8. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji Projektowej;
9. rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczgce poszczegdlnych rodzajéw instalacji
elektrycznych nalezy stosowac tgcznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dla instalacji i robét nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowic
integralng cze$¢ dokumentacji techniczne;.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

1.5. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rédwniez
potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow ielementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.
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d. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Uwaga:

Okablowanie strukturalne powinno by¢ oparte o komponenty okablowania strukturalnego oraz
Swiatfowodowego firmy MOLEX oraz urzadzen aktywnych CISCO ze wzgledu na kontynuacje rozbudowy juz
istniejgcej infrastruktury teleinformatycznej w budynku na pozostatych pietrach.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowac¢ materialy i rozwigzania rownowaine, to jest w
zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie.
W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo
ludzi i urzadzen. W szczegdlnosci w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz
telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przytaczeniowy pasywny, przetaczniki sieciowe i inne nalezace do
montazu okablowania, rownowainosc¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej
- przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.

Prace instalacyjne i budowlane musza by¢ tak realizowane, aby istniejgce wezty telekomunikacyjne oraz
zainstalowane tam urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej byly zabezpieczone przed uszkodzeniami i
zanieczyszczeniami (kurz, pyt budowlany). W przypadku uszkodzenia lub koniecznosci konserwacji urzadzen
Wykonawca zobowigzany jest na witasny koszt do naprawy lub konserwacji tych urzadzen, po uzgodnieniu
miejsca i czasu z Zamawiajacym, jednak nie pdzniej niz w ciggu nastepnego dnia roboczego od zaistniatej awarii.

1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje magazynéw, sktadowisk,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e  zanieczyszczeniem zbiornikdw i sciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

str. 7



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO |
POtACZEN TELETECHNICZNYCH WEWNETRZNYCH

1.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczyc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami ibedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty, elementy i urzgdzenia.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadaé¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.
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2.2. Kable.

Dostarczone na budowe kable powinny by¢ nawiniete na bebnach a jesli sg to krotkie odcinki dopuszcza sie w
kregach. Kable nie powinny posiada¢ widocznych uszkodzen. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
a) kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,
b)  bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,
c) konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2.3. Listwy, rurki lub kanaty instalacyjne.

Listwy, rurki lub kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych oraz metalowych w odcinkach powinny by¢ proste, bez
widocznych uszkodzen, zgniecen i znieksztatcen. Rurki, listwy instalacyjne oraz kanaty instalacyjne z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz =5 °C i nie wyzszej
niz 25 °C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.

2.4 Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robodt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badain materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okresdlajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.

(1) Rejestr obmiaréow
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(2) Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e  protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robdt,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w m?,
natomiast dtugosci w m.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdédw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Catkowite zakorniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktédrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST. W
toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy rejestry obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych, rysunki (dokumentacje) na
wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom urzadzen
inwentaryzacje powykonawczg robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowgq ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 156, Poz. 1118 z 2006r.).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 2002r. z pdzn. zm.).
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Il. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONIA | ODBIORU ROBOT
— WYMAGANIA SZCZEGOLOWE - INSTALACJE
TELETECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru instalacji teletechnicznych wewnetrznych zwigzanych z projektem wykonawczym okablowania
strukturalnego i potaczen teletechnicznych wewnetrznych przebudowy poddasza budynku nr 5 Komendy Gtéwnej
Strazy Granicznej przy ul. Podchorgzych w Warszawie, na terenie dziatki nr ewidencyjny 6/8 obreb 5-06-16.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja:

- Instalacje sieci strukturalnej opartej ko komponenty kat. 6a ekranowane;j / klasy Ea;

- Instalacje sieci swiattowodowej wewnetrznej opartej o swiattowodowy jedno i wielomodowe;
- Instalacje punktéw dostepowych opartej o gniazda ekranowane nascienne i dukty podtogowe;
- Instalacje sieci WiFi;

- Dobér urzadzen aktywnych;

1.4. Ogélne wymagania dotyczqgce robat.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materiatow i ich pozyskiwania podano w Specyfikacji
Technicznej ,,wymagania ogdlne”.

(1) Odbidr materiatéw na budowie:

e Materiaty takie jak szafy teletechniczne, gniazda logiczne, moduty zakoriczeniowe, panele
teletechniczne, kable skretkowe, kable swiattowodowe, patchcordy, urzgdzenia aktywne nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na jakosc¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez
dozdr techniczny robét.
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(2) Sktadowanie materiatow na budowie:

e Skfadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak réwniez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
ilosci zawartych w projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport.

Transport okablowania i urzgdzen do wykonania prac wykonywaé zamknietymi srodkami. W czasie
transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ w sposéb wykluczajgcy uszkodzenia. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, na polecenie
Inspektora Nadzoru, beda usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét.

4.2. Magazynowanie.
Materiaty do wykonania projektowanego zakresu robdt nalezy sktadowac na budowie w pomieszczeniach
zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i materiatdw koricowych na stanowiska montazu bezposrednio przed ich
montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji:
e projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych bezposrednio na podfodze lub pod sufitem. Trasa prowadzenia
instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdéw koncowych, powinna by¢ tatwo dostepna w celu
konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

W przypadku uktadania przewodéw w strefie instalacyjnej poziomej nalezy prowadzi¢ przewody w
odlegtosci od 15cm do 45cm pod gotowq powierzchnig sufitu, bgdz nad gotowg powierzchnig podtogi. Przewody w
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strefie instalacyjnej poziomej, $rodkowej (znajduje sie ona w odlegtosci od 20cm do 600cm ponad gotowa
powierzchnig podtogi technicznej) nalezy umieszcza¢ wytgcznie w celu podejscia do gniazd koricowych.

Strefa instalacyjna pionowa przebiega od linii zbiegu $ciany z sufitem do linii zbiegu $ciany z podtogg; w
odlegtosci od 10cm do 30cm od linii zbiegu Scian w kacie, badz od skraju oscieznicy drzwi lub okna.

W przypadku przebiegu trasy przewoddéw pod pokryciem sufitu, bagdz pod podtogg przewody nalezy
uktadac po najkrotszej trasie do gniazda kornicowego (nie wystepujg strefy instalacyjne).

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow, korytek kablowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty poprzez przykrecenie, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji. Odlegtos¢
konstrukcji wsporczych nie moze by¢ wieksza niz 0,8m. Wszystkie elementy tras kablowych i konstrukcji wsporczych
powinny by¢ ze sobg na trwate skrecone i zamocowane.

Do prowadzenia tras kablowych nalezy stosowa¢ koryta metalowe o szerokosci 300mm i 100mm. Miejsca
przeciecia koryt nalezy zabezpieczyé przed korozja.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objgc¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy.

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniac nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,

e przewody instalacji teletechnicznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

e wszystkie przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia instalacyjne przez zewnetrzne
$ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, beda zabezpieczone przed mozliwoscig
przenikania gazu do wnetrza budynku.

e nie przewiduje sie wykonywania przepustow instalacyjnych instalacji teletechnicznej o s$rednicy
wiekszej niz 100mm (np. wigzki kabli) przez $ciany i stropy pomieszczenn zamknietych, dla ktdrych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 (np. klatki schodowe, przedsionki
przeciwpozarowe, maszynownie wentylacji i klimatyzacji). W przypadku pojawienia sie jednak takich
przypadkéw nalezy je zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej co najmniej El 60.

5.5. Montaz osprzetu dla gniazd korcowych.

Puszki instalacyjne mogg by¢ standardowe, wystepowaé jako przelotowe, odgateine, koncowe i
podtogowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalne lub trudnozapalne,
ktére nie podtrzymujgce ptomienia. Ze wzgledu ma montaz systemu montazu zamontowane beda puszki do $cian z
cegly, ptyt gipsowo-kartonowych, podtogowe.

Puszki podtynkowe gniazd nasciennych nalezy zamontowa¢ na wysokosci od 20-40cm mierzac od podtogi
technicznej. Puszki nalezy zamontowac we wczesniej wykonanych otworach w $cianach. Otwory w $cianach z cegty
powinny by¢ wieksze od puszki instalacyjnej w celu mozliwosci wypoziomowania puszki. Puszki powinny by¢
osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem.

Puszki instalacyjne montowaé za pomocg gipsu budowalnego. Puszki montowane w S$cianach z ptyt
gipsowo-kartonowych powinny by¢ z uchwytami instalacyjnymi. Otwory do puszek nalezy wykonaé¢ w rozmiarze o
1mm mniejsze.
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Puszki instalacyjne podtogowe (kaseta zasilajgca) zamontowane bedg w podtodze technicznej. Kaseta
zasilajgca powinna mie¢ mozliwos¢ zainstalowania szesciu sztuk osprzetu w module 45x45mm. Mozliwos¢
potozenia na puszce wyktadziny dywanowej o grubosci 5mm. Puszka powinna by¢ wyposazona w ramke do
montazu osprzetu Modul 45 4x pojedyncze.

Montaz puszki polega na wycieciu mechanicznym otworu o rozmiarach zgodnych ze specyfikacja
producenta, osadzeniu jej w otworze i zabezpieczeniu uchwytami montazowymi.

5.6. Podejscie do gniazd koricowych.

Podejscia instalacji teletechnicznych do gniazd koficowych nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podfodze nalezy wykonywaé¢ w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach, zamocowanych pod powierzchnia podtogi. Kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego gniazda.

Do odbiornikdw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami ufozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np korytka, rurki PCV itp.

5.7. Uktadanie przewodow.

e przewody uktadaé z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta
kabli;

e przewody logiczne wprowadzac i wyprowadzac z gtéwnych magistral kablowych pod kagtem 90°;

o kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

e na trasie prowadzenia kabli niedopuszczalne s3 dodatkowe potgczenia w kablu typu mostki czy lutowanie;

e przejscia przewoddw przez stropy nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej przegrody
budowlanej;

o ukfadajac przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen, narazajacych izolacje
przewodow na uszkodzenie;

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w puszkach (lub
przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewodéw o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen;

e przewody nalezy ucinac szczypcami;

e przewody do gniazd podtynkowych nalezy wcigga¢ we wczesniej przygotowanych ciggach z rurek lub
peszli;

e przewody nalezy wciggaé przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulkg, z drugiej
uszkiem;

e konce przewoddw powinny by¢ oznakowane;

5.8. Montaz i zarabianie modufow.

Gniazda koncowe (przytaczeniowy) powinny sie sktada¢ z dwdch lub czterech modutéw ekranowanych kat. 6,

klasy E. Moduty zainstalowane do instalacji okablowania powinny mie¢ mozliwos¢ instalacji w gniezdzie i panelu
dystrybucyjnym.
Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz
pozwala¢ na zarabianie kabla instalacyjnego metodg bez narzedziows i by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce
uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z zytg kabla. Kable przytgczeniowe réwniez musza by¢ wyposazone
we wtyki RJ45 terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujacy wptyw na jako$¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi
by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych w szczegdlnosci w
punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji
kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego
modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu
za pomocg opaski uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza
mieé¢ mozliwosc¢ rozszycia zyt zaréwno w sekwencji T568A jaki i T568B. Konstrukcja modutu ma eliminowac wptywy
przestuchow poprzez:
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- Ekranowanie modutu 360°. Ciggtos¢ ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez specjalny element (bagnet)
wprowadzany pod powtoke kabla, taczgcy ekranowanie modutu i kabla.

- Kompensacja przestuchow wewnatrz modutéw realizowana poprzez mechaniczne uksztattowanie
kontaktéw. Nie dopuszcza sie stosowania modutéw wyposazonych w dodatkowe elementy elektroniczne

(ptytki PCB) do redukowania przestuchéw pochodzacych od ztacza.

Do terminowania koncdwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu
potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz
rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego. lIzolacje
zewnetrzng z kabla nalezy zdjgé na dtugosci 70mm. Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par nalezy
przygotowac kabel w celu umieszczenia go w module. Po umieszczeniu kabla nalezy zamknac ztacze.

Ztgcze z rozszytym kablem nalezy zainstalowaé¢ w elemencie montazowym gniazda lub panela. Sposéb montazu
zalezy od rodzaju elementu montazowego i moze sie rézni¢ miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania kabla.
Ztacze nalezy wsungé i zatrzasng¢ w odpowiadajgcej mu szczelinie elementu montazowego.

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu paneli o duzej pojemnosci. Kable
wieloparowe telefoniczne nalezy rozszyé na tgczoéwkach SRV. Wymagane jest, aby do terminowania kabla
wieloparowego w panelu telefonicznym byta zaimplementowana technologia IDC. tgczéwki nalezy wyposazy¢ w
naktadki opisowe uchylne.

5.9. Terminowanie widkien swiattowodowych.

Terminowanie witdkien sSwiattowodowych ztagczami moze odbywaé sie przy zastosowaniu réznych technologii,
posrad ktérych najwiekszg popularnoscig cieszg sie dzi$ technologie mechaniczne (spawanie) — z uwagi na krotki
czas dziatania instalatora. Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna by¢é wprowadzona do obudowy
(panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone wtdkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowac odpowiedni zapas wtékien — ok. 2m.

5.10. Uziemienie i ekranowanie.

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich
podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie sciezki powrotnej w
przypadku uszkodzenia uziemienia a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania
napie¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajacy powinien by¢ potgczony w trzech wymiarach,
w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy system przesytania
danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pdl
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtownie poziome i indukuje najgorsze
btgdzace napiecia w pionowych petlach.

Dtugos¢ potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50 cm i
powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci.
Potgczenie szyny uziemiajacej tablicy przetgcznikédw bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z
indukcyjnoscig mniejsza niz okoto 1uH (0,5 puH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego
przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwéch réwnolegtych przewoddéw o dtugosci 1 m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowa. Dla wiekszosci zaktdcen elektrycznych jest
wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura
sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajacego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetniaé¢ uziemienia i sieci masy w
budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych
budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazowek:

o wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to
niskg impedancje przejscia,

o podtgczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos¢ i skutecznosc¢ ekranu,

o ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne,
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o ikrosowe muszg byé rowniez ekranowane; nie wolno przerywac ekranu,

o nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na montaz elementow potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien
wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya,

o wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei
uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej,

o kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podfaczona do szyny uziemiajacej,

o potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty i gwarantujacy ciggtose,

o zaleca sie, aby szyna uziemien do ktdrej podtgczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt uziemienia
co sie¢ elektryczna budynku,

o wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny zosta¢ potaczone razem
w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

1) powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przypadku ekran
kabla powinien by¢ dotagczony na dwéch koricach do zaciskéw lub gniazd;

2) ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-EN 50173:2004

3) ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany punktowo za
pomoca przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwosciach;

4) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy sgsiednimi ekranami;

5) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen, petli;
nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1 % do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnos¢
ekranowania.

5.11. Montaz punktéw rozdzielczych.

Pomieszczenie przeznaczone na punkt rozdzielczy powinno by¢ wolne od wszelkiego typu wykonczeni. Wysokos¢
pomieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwor drzwiowy powinien mie¢ wymiary ktére umozliwia przez
nie przeniesienie urzadzen.
Szafy kablowe - szafa typu 45U, 42U, 19", 800x800mm, 800x100mm, ustawiona na cokole o wysokosci 100mm,
przednia czes¢ cokotu z wysuwang ramg wsporczgy. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi
przednie perferowane, drzwi tylne perferowane, dwie ostony boczne perferowane, ostong gérng perforowana,
zaslepke filtracyjna, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami,
termostat do wtaczania / wytgczania wentylatora, listwe zasilajgcg do zasilania urzgdzen. Szafa, ostony boczne i
tylna majg by¢é zamykane na zamki z kluczami.
Stelaze szaf kablowych w pomieszczeniu punktu rozdzielczego powinny by¢ ze sobg potaczone i powinny by¢
zdemontowane drzwi boczne w celu tatwiejszego przeprowadzenia kabli krosowych.
Zasada montazu szaf kablowych:

e umieszczenie stelazy w pomieszczeniu we wskazanym w projekcie miejscu;

e zainstalowanie niezbednych elementow szafy (cokdt, panel wentylacyjny, termostat);

e umocowanie stelazy do podtogi za pomocg wkretéw montazowych lub srub;

e panele rozdzielcze telefoniczne nalezy zamontowaé w dolnej czesci szafy, powyzej panele dystrybucyjne

miedziane kabli z gniazd koncowych,
e na samej gorze nalezy umieszcza¢ panele $Swiattowodowe ze wzgledu na zabezpieczenie koncowek
Swiattowodu przed mozliwoscig uszkodzenia;
e w celu utatwienia organizacji szafy pomiedzy panelami nalezy zastosowaé panele organizacyjne;
e wSrodkowej czesci szafy nalezy zamontowac urzadzenia aktywne;

Punkty dystrybucyjne dla urzadzen WiFi muszg umozliwia¢ instalowanie zaréwno ztgczy miedzianych (RJ45) jak,
Swiattowodowych jak i integracje z okablowaniem elektrycznym za posrednictwem elementow typu Mosaic 45x45.
Ztacza i adaptery instalowane w punkcie koncowym muszg by¢ tego samego rodzaju co te instalowane w panelach
krosujgcych oraz punktach abonenckich. Punkt dystrybucyjny musi by¢ wykonany z materiatéw nie zawierajacych
zwigzkéw halogenu i by¢ zaprojektowanym tak, aby pomiesci¢ co najmniej 8 ztgczy RJ45. Musi posiadaé¢ miejsca
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dedykowane przytwierdzania kabla instalacyjnego za pomocg opasek oraz zapewniaé wtasciwe katy giecia
wprowadzonego do srodka okablowania.

5.12. Montaz paneli krosowych.
Dla zakonczenia kabli miedzianych i swiattowodowych nalezy zastosowad panele rozdzielcze 19” o wysokosci 1U i
3u.
Dla kabli miedzianych okablowania strukturalnego nalezy przewidzie¢ panele o wysokosci 1U wyposazone w 24
porty ekranowane (pofaczenia pomiedzy weztami), 3U z mozliwoscig zainstalowania do 60 ztgcz ekranowanych
(kable z gniazd koricowych). Przetgcznice miedziane powinny charakteryzowac sie brakiem kategorii. O tym, jakiego
rodzaju okablowanie mozna terminowa¢ na przefacznicach decydujg zainstalowane moduty. Wptywa to na
nieograniczong elastyczno$¢ i mozliwosé tatwej i taniej migracji do okablowania o wyzszej kategorii.
60-portowa ekranowana przetgcznica typu Global kat.6 o wysokosci montazowej 3U powinna by¢ wyposazona w
moduty RJ45 montowane metody zatrzaskowg, co zapewnia zwartg konstrukcje oraz tatwy i szybki sposdb
instalacji, niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B. Przetgcznica musi zapewniaé jednoportowg skalowalno$é portéw oraz mozliwos$é migracji /
implementacji taczy $wiattowodowych. Przetacznica musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z 4 portowych
paneli montazowych. Musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za
pomocy opasek zaciskowych. W celu oszczednosci miejsca w szafie dystrybucyjnej powinien posiadac¢ prowadnice
boczne do przeprowadzania kabli krosowych. Przetgcznica musi zapewniaé petna integracje ustug tj. miec
mozliwosc¢ instalacji modutéw okablowania komputerowego, modutéw dedykowanych dla telefonii gtosowej oraz
wieloportowych kaset swiattowodowych zaréwno w wersji spawanej jak i typu breakout. Przetgcznica musi miec
mozliwos¢ zastosowania 3 poziomowego systemu zabezpieczenn poprzez kodowanie kolorem, kodowanie
mechaniczne oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych. Kontakt systemu
uziemiania przetgcznicy z ekranem zainstalowanego w niej modutu musi nastepowac automatycznie bez potrzeby
wykonywania dodatkowych czynnosci.
Kable telefoniczne nalezy zakonczy¢ w panelach 3U typu Global wyposazonych w taczéwki SRV. taczéwki nalezy
wyposazy¢ w nakfadki opisowe uchylne.
Kable swiattowodowe zakoriczone powinny by¢ w przetgcznicach swiattowodowych 19” o wysokosci 1U. Panele
powinny posiadaé¢ mozliwo$¢ instalacje do 12 dupleksowych tacznikéw centrujgcych ze ztgczem LC/PC. Przetacznica
powinna umozliwia¢ w swoim obszarze mozliwos¢ zorganizowania zapasu, mozliwos$¢ zainstalowania niezbednego
wyposazenia: kasety spawoéw swiattowodowych, dtawikéw w celu zabezpieczenia kabla przed wysuwaniem.

5.13. Montaz kabli krosowych.

Kable krosowe s$wiattowodowe musza by¢ zakonczone ztgczem LC-Duplex (zgodnie z IEC 61754-20) po obu
stronach kabla. Wymagane jest aby ztgcza byly zaopatrzone w ceramiczne ferule o geometrii PC, dopasowywane
wg. zalecen IEC 61755-3-2 oraz kwalifikowane jako kategoria U (Srodowisko niekontrolowane) zgodnie z IEC 61753-
1. Kolor ztacza niebieski zgodnie z zaleceniami 1SO11801. Muszg by¢ wyposazone w zaslepki przeciwkurczowe.
Testy w procesie produkcji muszg obejmowac 100% produktéow a wyniki wydajnosciowe dla poszczegdlnych kabli
(IL,RL) musza by¢ trwale zapisywane na ztgczu (np. wypalane laserem na korpusie).

Kable krosowe miedziane kategorii 6 ekranowane powinny zapewni¢ poprawna prace protokotéw 10/100/1000
BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci miedzianej, w powtoce LSOH, z oby stron zakoriczone
wtykiem RJ45. Kable krosowe powinny spetnia¢ wymagania kat. 6 wg normy ANSI/TIA-568-C-2. Oraz klasy E wg ISO
11801. Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezalezne
laboratorium. Kable powinny by¢ dostepne w odcinkach 0,5m, 1m, 1,5m, 2m, 3m, 5m.

5.14. Odbior i pomiary sieci.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
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Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajagce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum Ill poziomem
doktadnosci i umozliwia¢ pomiar systeméw klasy E w wymaganym pasmie.
Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub tgcza
statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw
jednego kanatu, pozostawic¢ tam kable krosowe, ktdre byty uzywane do pomiaru, zas do pomiaru nowego
kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowaé nowy kpl. kabli krosowych.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:
>  Specyfikacje (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar;
Mapa potaczen;
Impedancja;
Rezystancja petli statoprgdowe;j;
Predkos¢ propagacji;
Opdznienie propagacji;
Ttumienie;
Zmniejszenie przestuchu zbliznego;
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego;
Stratnos¢ odbiciowa;
Zmniejszenie przestuchu zdalnego;
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej;
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej;
Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;
Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;
Podane wartosci graniczne (limit);

VVVVVVVVYVYVYVYVVVVYV

Podane zapasy (najgorszy przypadek);

> Informacje o koicowym rezultacie pomiaru;
Pomiar kazdego toru transmisyjnego sSwiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm dla wielomodu (MM)
oraz 1310nm i 1550nm dla jednomodu (SM) . Pomiar powinien zawierac:

o Specyfikacje (norme) wg, ktérej jest wykonywany pomiar;

Metode referencji;
Ttumienie toru pomiarowego;
Podane wartosci graniczne (limit);
Podane zapasy (najgorszy przypadek);
Informacje o konncowym rezultacie pomiaru;

O O O O O

Pomiary czesci S$wiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich koncowek
pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania koricéwek pomiarowych do
analizatorow okablowania wymienionych powyzej nalezy dokonac¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w
konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM;

Niezaleznie od rodzaju widkna sSwiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego Swiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwodch oknach
transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

- od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru Swiattowodowego.
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5.15. Montaz, uruchomienie i konfiguracja urzgdzen.
W celu integracji systemu teleinformatycznego nalezy dostarczy¢ i zainstalowac zgodnie z zapisami w dokumentacji
projektowe] urzadzenia aktywne dla systemu WiFi, instalacji gniazd sieciowych komputerowych, instalacji
telefonicznej VOIP, oraz urzadzenia dla doposazenia stanowisk roboczych zgodnie z wytycznymi Uzytkownika.
Urzadzenia aktywne nalezy zainstalowac w szafie dystrybucyjnej, urzgdzenia dla systemu WiFi nalezy zainstalowac
na suficie (w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej).
Sprzet CISCO musi by¢ zakupiony do autoryzowanego dystrybutora CISCO Systems w Polsce, bedzie on nowy i
objety gwarancjg producenta. Ostateczne po dostawie sprzetu, uzytkownik otrzyma potwierdzenie pochodzenia
sprzetu, bedzie ono wystawione przez biuro Cisco Systems w Polsce w formie listy z symboli i numerdw seryjnych
dostarczonego sprzetu.
Konfiguracja urzadzen powinna by¢ zgodna z zatozeniami w projekcie.

5.16. Proby montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e  pomiary impedancji petli zwarciowych,

e  pomiary rezystancji uziemien,

e sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych,

e sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu,

e  pomiar natezenia o$wietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

e Sprawdzenie i odbidr robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami;

e Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
—  zgodnos$¢é wykonania robot z dokumentacja projektowa,
— wiasciwe podtgczenie przewoddéw w gniazdach i panelach,
— wiasciwe podtgczenie wtdkien Swiattowodowych w panelach,
— sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych,
—  sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu,
— wykonanie pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa dla instalacji teletechnicznej s3:

— m kabliiprzewoddw,

— llosci urzagdzen aktywnych,

— llosci osprzetu teletechnicznego miedzianego,

— llosci osprzetu teletechnicznego $wiattowodowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP oraz przedstawicieli instytucji finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:
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zbadad kompletnosé, aktualnosc i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg,

dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci
robdt i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji,

sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i
whnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje

swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen.

Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich

elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne

informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogoblnych

i specyficznych dla danego srodowiska:

Normy europejskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnosé i projektowanie
e EN50173-1:2018 General Requirements
e EN50173-2:2018 Office premises
e EN50173-3:2018 Industrial premises
e EN50173-4:2018 Homes
e EN50173-5:2018 Data centres
e EN50173-6:2018 Distributed Building Services
Implementacja
e EN50174-1:2018 Specification and quality assurance
e EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings

e EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings

Testowanie

e EN50346:2004 Testing of installed cabling
e ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces

Normy miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos¢ i projektowanie
e |SO/IEC 11801-1:2018 General requirements
e |ISO/IEC 11801-2:2018 Office premises
e |ISO/IEC 11801-3: 2018 Industrial premises
e [SO/IEC 11801-4: 2018 Homes
e [SO/IEC 11801-5: 2018 Data Centres
e |ISO/IEC 11801-6: 2018 Distributed building services
Implementacja
e |ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation

Testowanie
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ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling
ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

Normy Amerykanskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer Premises General

requirements.

Wydajnos¢

ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components Standards

ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling

ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components

Projektowanie

ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure
Standard

ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant

ANSI/TIA - 942-B Data centers

ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises

ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities

ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI

ANSI/TIA — 4966 Educational facilities

ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points

Implementacja

ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
ANSI/TIA - 606-C Administration

ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems

ANSI/TIA — 5017 Physical network security

Testowanie

ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing

ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing

ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Caté6
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